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(57) Abstract: The invention relates to an interworking device (3, 5) and a method to exchange signalling data between mobile 
networks, whereby said signalling data is forwarded from first network unit (1 ,7) that is connected to a first Mobile Switching Center 
(MSC), a Home Location Register (HLR) or a Visitor Location Register (VLR) to asignalling system and directly received by afirst 
interworking device (3,5) from said signalling system. The first interworking device (3, 5) extracts routing information from protocol 
data units pertaining to the signaling system, i.e. from MTP protocol data units and/or from SCCP protocol data units pertaining to a 
SS7 signaling system. The first interworking device (3, 5) determines a target address in an internet network (4) using the extracted 
routing information from a routing table (32, 52). The received signaling data is sent directly from the first interworking device (3, 
5) as useful data via the Internet network (4) using given target addresses to a second interworking device (5, 3) via certain target 
addresses. Said useful data is forwarded directly in the form of signaling data by the second interworking device (5,3) to the signaling 
system connected to the second network unit (7, 1) with the purpose of forwarding sais useful data tro a second network unit (7,1). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Interworking-Vorrichtung (3, 5) und Verfahren um Signalisierungsdaten zwischen Mobilnetzen auszu- 
tauschen, wobei die Signalisierungsdaten von einer ersten Netzwerkeinheit (1, 7), die mit einem ersten Mobilnelz verbunden ist, 
beispielsweise ein Mobile Switching Center (MSC), ein Home Location Register (HLR) oder ein Visitor Location Register (VLR), 
an ein Signalisierungssystem geleitet werden und von einer ersten Interworking-Vorrichtung (3, 5) direkt von diesem Signalisie- 
rungssystem entgegengenommen werden, wobei durch die erste Interworking-Vorrichtung (3, 5) Routinginformationen aus Proto- 
kolldateneinheiten dieses Signalisierungssystems extrahiert werden, beispielsweise aus MTP-Protokolldateneinheiten und/oder aus 
SCCP-Protokolldateneinheiten eines SS7-Signalisierungssystems, wobei die erste Interworking-Vorrichtung (3, 5) auf Grund der ex- 
trahierten Routinginformationen aus einer Routing-Tabelle (32, 52) eine Zieladresse in einem Internet- Netzwerk (4) bestimmt, wobei 
die entgegengenommenen Signalisierungsdaten von der ersten Interworking-Vorrichtung (3, 5), unter Verwendung der bestimmten 
Zieladresse, direkt als Nutzdaten uber das Intemet-Netzwerk (4) an eine zweite Interworking-Vorrichtung (5, 3) ubermittelt werden, 
und wobei die Nutzdaten durch die zweite Interworking-Vorrichtung (5, 3) zur Weiterleitung an eine zweite Netzwerkeinheit (7, 
1), die mit einem zweiten Mobilnetz verbunden ist, direkt als Signalisierungsdaten an das mit der zweiten Netzwerkeinheit (7, 1) 
verbundene Signalisierungssystem weitergeleitet werden. 
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Verfahren und Vorrichtung fur die Verbindung von Kommunikationsnetzen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
fur die Verbindung von Kommunikationsnetzen, insbesondere betrifft sie ein 
Verfahren und eine Vorrichtung um Signalisierungsdaten zwischen Mobilnet- 
5 zen auszutauschen. 

Vom internationalen beratenden Ausschuss fur Telegrafie und Te- 
lefonie, CCITT, wurde ein internationaler Signalisierungs-Standard, das Signa- 
lisierungssystem Nr. 7 (SS7) fur die Kommunikation zwischen (nationalen) Te- 
lefon- und Telegrafienetzwerken entwickett. Insbesondere auch in Mobilnetzen 
10 wird die SS7-Signalisierung als Grundlage verwendet, um beispielsweise zwi- 
schen Schaltzentrale (Mobile Switching Center, MSC), Home Location Register 
(HLR) und Visitor Location Register (VLR) Meldungen des Mobile Application 
Part (MAP-Meldungen) auszutauschen. Eine Anbindung eines fremden Mobil- 
netzes an ein inlandisches Mobilnetz uber SS7-Signalisierung ist deshalb ins- 
is besondere auch fur Roaming-Zwecke vorteilhaft und erforderlich. Allerdings 
sind zur Zeit nicht in alien Landern SS7-Signalisierungsplattformen verfugbar 
oder zuganglich. 

Die Patentanmeldung WO 97/50217 beschreibt einen bidirektiona- 
len Gateway fur Protokollkonversionen zwischen SS7- und Nicht-SS7-Proto- 

20 kollen. Fur Inbound-Dienste ubersetzt der in WO 97/50217 beschriebene 
Gateway eine SS7-Anfrage vollstandig in ein verbindungsorientiertes Nicht- 
SS7-Protokoll und sendet eine Antwort zuruck, die vom Nicht-SS7-Protokoll in 
SS7 ubersetzt wurde. Dabei entfernt der Gateway, beispielsweise fur Inbound- 
Dienste, die Protokolldatenteite der unteren SS7-Protokollschichten Message 

25 Transfer Part (MTP) und Signalling Connection Control Part (SCCP), dekodiert 
die Protokolldateneinheit der SS7-Anwendungsschicht Transaction Capabilities 
Application Part (TCAP), erzeugt auf Grund der aus der Dekodierung erhalte- 
nen Parameter ein Nicht-SS7-Paket und routet dieses Nicht-SS7-Paket uber 
das User Datagram Protokoll (UDP) und das Internet Protokoll (IP). Fur Out- 

30 bound-Dienste funktioniert der Gateway in umgekehrter Weise. Ein solcher 
Gateway hat den Nachteil, dass seine Entwicklung sehr aufwendig ist, und 
dass er bezuglich Anderungen in der Anwendungsebene inflexibel ist und 
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standig an solche Anderungen angepasst werden muss, was neben Program- 
mierungsarbeit auch Probleme der Versionenkontrolle und lmplementierung, 
moglicherweise in verschiedenen Landern, mit sich zieht, was zudem sehr 
kostspielig sein kann. 

5 Es ist eine Aufgabe dieser Erfindung, eine neue und bessere Vor- 

richtung und ein neues und besseres Verfahren vorzuschlagen, urn Signalisie- 
rungsdaten zwischen Mobilnetzen auszutauschen, wobei insbesondere errnog- 
licht wird, fremde Mobilnetze, die uber keine international zugangliche Signali- 
sierungssystemplattform verfugen, beispieisweise eine Plattform fur das SS7- 
10 Signalisierungssystem, an ein inlandisches Mobilnetz anzubinden und diese 
Mobilnetze uberdies untereinander zu verbinden. 

Gemass der vorliegenden Erfindung werden diese Ziele insbeson- 
dere durch die Elemente der unabhangigen Anspruche erreicht. Weitere vor- 
teilhafte Ausfuhrungsformen gehen ausserdem aus den abhangigen Anspru- 
15 chen und der Beschreibung hervor. 

Insbesondere werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch er- 
reicht, dass Signalisierungsdaten, die zwischen Mobilnetzen ausgetauscht 
werden, wobei die Signalisierungsdaten ublicherweise von einer ersten Netz- 
werkeinheit, die mit einem ersten Mobilnetz verbunden ist, mittels eines Signa- 

20 lisierungssystems an eine zweite Netzwerkeinheit, die mit einem zweiten 
Mobilnetz verbunden ist, ubermittelt werden, und wobei eine Netzwerkeinheit 
beispieisweise ein Mobile Switching Center (MSG), ein Home Location Register 
(HLR) oder ein Visitor Location Register (VLR) ist, von einer ersten 
Interworking-Vorrichtung, die mit dem Signalisierungssystem des ersten Mobil- 

25 netzes verbunden ist, direkt von diesem Signalisierungssystem entgegenge- 
nommen werden, dass durch die erste Interworking-Vorrichtung Routinginfor- 
mationen aus Protokolldateneinheiten dieses Signalisierungssystems extrahiert 
werden, beispieisweise aus MTP-Protokolldateneinheiten und/oder aus SCCP- 
Protokolldateneinheiten eines SS7-Signalisierungssystems, dass die erste 

30 Interworking-Vorrichtung auf Grund der extrahierten Routinginformationen aus 
einer Routing-Tabelle eine Zieladresse in einem Internet-Netzwerk bestimmt, 
vorzugsweise das weltweit zugangliche Internet oder eine andere Kommunika- 
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tionsverbindung basierend auf dem Internet-Protokoll (IP), und dass die entge- 
gengenommenen Signal isierungsdaten von der ersten Interworking-Vorrichtung 
unter Verwendung der bestimmten Zieladresse direkt als Nutzdaten uber das 
Internet-Netzwerk an die zweite Netzwerkeinheit weitergeleitet werden. Zusatz- 

5 lich zum Resultat, dass man auf diese Weise fremde Mobilnetze, die uber 
keine international zugangliche Signalisierungssystemplattform verfugen, bei- 
spielsweise eine Plattform fur das SS7-Signalisierungssystem, an ein inlandi- 
sches Mobilnetz anbinden kann, hat dies den Vorteil, dass man dabei auf kost- 
spielige Ubertragungsleitungen, beispielsweise Mietleitungen, verzichten kann, 

10 da die Signalisierungsdaten vorzugsweise uber das weltweit zugangliche Inter- 
net, Oder ein zukunftiges ahnliches Telekommunikationsnetz, ubertragen wer- 
den konnen. Zudem hat diese Losung den Vorteil, dass man keine aufwendi- 
gen Gateways benotigt, da die Signalisierungsdaten in der Interworking-Vor- 
richtung ohne Protokollkonversionen als Nutzdaten uber das Internet-Netzwerk 

15 ubertragen werden. Die Verwendung von Routinginformationen aus Protokoll- 
dateneinheiten des Signalisierungssystems, und die Bestimmung einer Ziel- 
adresse im Internet-Netzwerk auf Grund dieser Routinginformationen und auf 
Grund der in einer Routing-Tabelle gespeicherten Informationen, vorzugsweise 
eine Routing-Tabelle in der Interworking-Vorrichtung, hat zudem den Vorteil, 

20 dass Mobilnetze fur den Austausch von Signalisierungsdaten nicht nur paar- 
weise uber vordefinierte Punkt-zu-Punkt Verbindungen im Internet-Netzwerk 
verbunden werden konnen, sondern dass mehrere Mobilnetze ihre Signalisie- 
rungsdaten direkt untereinander uber das Internet-Netzwerk austauschen kon- 
nen. Die vorliegende Erfindung ermoglicht also ein virtuelles Signalisierungs- 

25 netz, uber welches Mobilnetze, die beispielsweise uber kein international zu- 
gangliches Signalisierungssystem verfugen, Signalisierungsdaten direkt unter- 
einander austauschen konnen. 

Vorzugsweise werden die uber das Internet-Netzwerk ubertragenen 
Nutzdaten durch eine zweite Interworking-Vorrichtung empfangen, und durch 
30 die zweite Interworking-Vorrichtung zur Weiterleitung an die zweite Netzwerk- 
einheit direkt als Signalisierungsdaten an das mit der zweiten Netzwerkeinheit 
verbundene Signalisierungssystem des zweiten Mobilnetzes weitergeleitet. Auf 
diese Weise konnen Signalisierungsdaten in beiden Richtungen zwischen den 
Signal isierungssystemen eines ersten und eines zweiten Mobilnetzes ausge- 
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tauscht werden, wobei die Signalisierungsdaten in den Interworking-Vorrich- 
tungen ohne Protokollkonversionen als Nutzdaten uber das Internet-Netzwerk 
ubertragen werden, respektive vom Internet-Netzwerk auf das Signalisierungs- 
system, ubertragen werden. 

5 Vorzugsweise werden von der ersten Interworking-Vorrichtung zu- 

satzlich Netzwerkmanagement-lnformationen aus dem Signalisierungssystems 
des ersten Mobilnetzes erfasst, beispielsweise Netzwerkmanagement-lnforma- 
tionen aus der MTP-Protokollebene (Message Transfer Part), und zusammen 
mit den Signalisierungsdaten direkt als Nutzdaten uber das Internet-Netzwerk 
10 ubertragen. Die ubertragenen Netzwerkmanagement-lnformationen werden 
durch die zweite Interworking-Vorrichtung uber das Internet-Netzwerk empfan- 
gen und in der zweiten Interworking-Vorrichtung ausgewertet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante sind die Mobilnetze GSM- 
Netze (Global System for Mobile Communication) und/oder UMTS-Netze (Uni- 
15 versal Mobile Telephone System), welche fur den Austausch von Signalisie- 
rungsdaten, insbesondere Meldungen des Mobile Application Part (MAP-Mel- 
dungen), SS7-Signalisierungssysteme verwenden. 

Vorzugsweise werden die MAP-Meldungen in MAP-Protokolldaten- 
einheiten zusammen mit den Protokolldateneinheiten des Transaction Capabi- 

20 lities Application Part (TCAP) und des Signalling Connection Control Parts 
(SCCP) als Nutzdaten ubertragen, das heisst, die MAP-Protokolldateneinhei- 
ten, die die MAP-Meldungen enthalten, werden als Bestandteil der TCAP-Pro- 
tokolldateneinheiten in den SCCP-Protokolldateneinheiten direkt und unveran- 
dert als Nutzdaten uber das Internet-Netzwerk ubertragen. Wie oben schon 

25 erwahnt wurde, ist es diese direkte Ubertragung von unveranderten Protokoll- 
dateneinheiten, die eine Losung ohne komplexe Gateways ermoglicht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante enthalten mindestens ge- 
wisse Signalisierungsdaten, die beispielsweise zwischen einem VLR eines er- 
sten Mobilnetzes und einem HLR eines zweiten Mobilnetzes ausgetauscht 
30 werden, Roaming-lnformationen, das heisst Informationen, die im Zusammen- 
hang mit Roaming benotigt werden, beispielsweise die Aktualisierung des Auf- 
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enthaltsorts (Location Update) oder die Anforderung einer Roaming-Nummer 
(Roaming Number Request). 

In verschiedenen Varianten, beispielsweise in Abhangigkeit der zu 
ubertragenden Signalisierungsdaten, werden die Nutzdaten mittels dem Trans- 
5 action Control Protocol (TCP) oder mittels User Datagram Protocol (UDP) uber 
ein Internet-Netzwerk (IP) ubertragen. 

In einer bevorzugten Variante werden die Interworking-Vorrichtun- 
gen jeweils uber mindestens einen Internet-Dienstanbieter mit dem Internet- 
Netzwerk, insbesondere das weltweit zugangliche Internet, verbunden. 

10 In einer bevorzugten Variante werden die aus dem genannten Inter- 

net-Netzwerk empfangenen Daten aus Sicherheitsgrunden gefiltert, beispiels- 
weise mittels einem Firewall-Modul in der Interworking-Vorrichtung. 

An dieser Stelle soil festgehalten werden, dass sich die vorliegende 
Erfindung neben dem erfindungsgemassen Verfahren auch auf eine 
15 Interworking-Vorrichtung bezieht, mittels welcher das erfindungsgemasse Ver- 
fahren ausgefuhrt werden kann. 

Nachfolgend wird eine Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung an- 
hand eines Beispieles beschrieben. Das Beispiel der Ausfuhrung wird durch 
folgende beigelegten Figuren illustriert; 

20 Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm, welches die Verbindung zwischen 

mit Mobilnetzen verbundenen Netzwerkeinheiten uber Interworking-Vorrichtun- 
gen und ein Internet-Netzwerk illustriert. 

Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm, welches die Protokollschichten in 
zwei der Netzwerkeinheiten sowie in den zugehorigen Interworking-Vorrichtun- 
25 gen illustriert. 

In der Figur 1 beziehen sich die Bezugszeichen 1 , 7 und 9 auf Netz- 
werkeinheiten eines Mobilfunknetzes, zum Beispiel ein Home Location (HLR) 
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Register, ein Visitor Location Register (VLR) Oder ein Mobile Switching Center 
(MSC) in einem GSM-Netz Oder UMTS-Netz, wobei diese Netzwerkeinheiten 1, 
7 und 9 auch das jeweilige damit verbundene Mobilfunknetz 1, 7 und 9 repra- 
sentieren. 

5 Die Bezugszeichen 3, 5 und 8 beziehen sich auf Interworking-Vor- 

richtungen, beispielsweise handelsubliche Server, die uber eine schematisch 
dargestellte Signalisierungsverbindung 2, 6, respektive 98, mit den oben er- 
wahnten Netzwerkeinheiten 1 , 7, respektive 9, verbunden sind. Die schema- 
tisch dargestellten Signalisierungsverbindungen 2, 6 und 98 sind Teil eines 
10 Signalisierungssystems, zum Beispiel ein CCITT Signalisierungssystem Nr. 7 
(SS7), dessen Protokollschichten in Figur 2 etwas detaillierter dargestellt sind. 

In der Figur 2 beziehen sich die Bezugszeichen 20 und 60 auf die 
untersten Schichten des SS7-Signalisierungssystems, welche insbesondere 
auch die in der Figur 1 schematisch dargestellten physikalischen Verbindungen 

15 2, respektive 6, zwischen der Netzwerkeinheit 1 und der Interworking-Vorrich- 
tung 3, respektive zwischen der Netzwerkeinheit 7 und der Interworking-Vor- 
richtung 5, umfassen. Wie in der Figur 2 dargestellt ist, sind die Protokollstapel 
10 und 70 uber die Verbindungen 20, respektive 60, mit den Protokollstapeln 
30,. respektive 50, verbunden, wobei die Protokollstapel 30 und 50 in den in der 

20 Figur 1 dargestellten Interworking-Vorrichtungen 3, respektive 5, realisiert sind. 
An dieser Stelle soil zum besseren Verstandnis erwahnt werden, das die in der 
Figur 1 dargestellte Interworking-Vorrichtung 8 so ausgefuhrt ist, wie dies fur 
die Interworking-Vorrichtungen 3 und 5 in der Figur 2 dargestellt ist. 

Die Bezugszeichen 10 und 70 beziehen sich auf Protokollstapel, 
25 welche in den Netzwerkeinheiten 1 , respektive 7, realisiert sind. Die schema- 
tisch dargestellten Protokollstapel umfassen standardmassige Protokoll- 
schichten des SS7-Signalisierungssystems, insbesondere den Message 
Transfer Part MTP, den Signalling Connection Control Part SCCP und den 
Transaction Capabilities Application Part TCAP, sowie die Protokollschicht des 
30 Mobile Application Part MAP, welche von Netzwerkeinheiten in Mobilnetzen, 
zum Beispiel ein Home Location Register (HLR), ein Visitor Location Register 
(VLR) oder ein Mobile Switching Center (MSC) in einem GSM-Netz oder 
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UMTS-Netz, zur Ubermittlung von MAP-Meldungen verwendet wird. In der Fi- 
gur 2 sind die MAP- und TCAP-Protokollebenen im Protokollstapel 10, 70 nur 
durch eine gestrichelte Linie getrennt, dadurch wird angedeutet, dass die bei- 
den Protokollebenen zur Anwendungsebene gehoren. Wie durch die ge- 
5 schweiften Klammern und durch den gesthchelten Doppelpfeil 17 in der Figur 2 
angedeutet wird, werden die MAP- TCAP- und SCCP-Protokolldateneinheiten 
gemass dem erfindungsgemassen Verfahren zusammen als Nutzdaten uber- 
tragen werden, wie wir spater beschreiben werden. 

In derfolgenden Beschreibung werden wir das Bezugszeichen eines 
10 bestimmten Protokollstapels mit der Bezeichnung einer bestimmten Protokolle- 
bene kombinieren, wenn wir uns auf eine bestimmte Protokollebene in einem 
bestimmten Protokollstapel beziehen mochten, zum Beispiel bezieht sich das 
Bezugszeichen 10-SCCP auf die SCCP-Protokollebene im Protokollstapel 10, 
der in der Netzwerkeinheit 1 realisiert ist. 

is Die Interworking-Vorrichtung 3 umfasst ein Signalisierungsmodul, 

welches programmierte Kommunikationssoftware und Hardwaremittel umfasst, 
urn die unteren Protokollebenen des SS7-Signalisierungssystems bis und mit 
der MTP-Protokollebene, Oder in einer anderen Ausfuhrung bis und mit der 
SCCP-Protokollebene, zu realisieren. Mit wenigen Ausnahmen, auf die wir spa- 

20 ter eingehen werden, kann dies eine standardmassige Ausfuhrung bis und mit 
der MTP-Protokollebene, respektive SCCP-Protokollebene, sein. Wie dies in 
der Figur 2 angedeutet ist, umfasst das Signalisierungsmodul somit die Funk- 
tionalitat, urn an die Interworking-Vorrichtung 3 adressierte Daten uber die 
Signalisierungsverbindung 20 entgegenzunehmen und, entsprechend dem 

25 Standard des SS7-Signalisierungssystems, die jeweiligen empfangenen Proto- 
kolldateneinheiten an die nachst hohere MTP-Protokollebene 30-MTP, und 
gegebenenfalls SCCP-Protokollebene 30-SCCP, weiterzugeben, so dass die 
SCCP-Protokolldateneinheit zusammen mit der TCAP-Protokolldateneinheit 
und MAP-Protokolldateneinheit uber eine geeignete Schnittstelle einem 

30 Relaismodul 31 ubergeben werden kann. 

Wie in der Figur 2 fur die Protokollstapel 30 und 50 illustriert wird, 
umfasst das Signalisierungsmodul zudem ein Netzwerkmanagement-Modul 



BNSDOCID: <WO 0141476A1_I_> 



WO 01/41476 



PCT/CH99/00571 



8 



NM, beispielsweise ein programmiertes Softwaremodul, das als Benutzer der 
MTP-Protokollebene Netzwerkmanagement-lnformationen von der MTP-Proto- 
kollebene mittels MTP-Primitiven (beispielsweise Request und Indication Pri- 
mitiven) der MTP-Protokollebene entgegennimmt und uber die erwahnte 
5 Schnittstelle dem Relaismodul 31 ubergibt. 

Zusatzlich wird das Signalisierungsmodul mit programmierten Funk- 
tionen ausgestattet, welche es erlauben, auf der MTP-Protokollebene 30-MTP 
und/oder auf der SCCP-Protokollebene 30-SCCP Routinginformationen zu 
extrahieren, beispielsweise Angaben uber den Destination-STP (Destinations 
10 Signalling Transfer Point) und den Originating-STP (Ursprungs Signalling 
Transfer Point) aus der MTP-Protokolldateneinheit und/oder aus der SCCP- 
Protokolldateneinheit, zum Beispiel eine Adresse, insbesondere eine A. 164 
Adresse, und ebenfalls uber die erwahnte Schnittstelle dem Relaismodul 31 zu 
ubergeben. 

15 Das beschriebene Signalisierungsmodul verfugt zudem uber die 

Funktionalitat Nutzdaten, beispielsweise SCCP-Protokolldateneinheiten 
zusammen mit TCAP-Protokolldateneinheiten und MAP-Protokolldateneinhei- 
ten, sowie die erwahnten Netzwerkmanagement-lnformationen, uber die er- 
wahnte Schnittstelle entgegenzunehmen und die SCCP- Protokolldateneinhei- 

20 ten zusammen mit den TCAP-Protokolldateneinheiten und MAP-Protokoll- 
dateneinheiten in umgekehrter Richtung uber die unteren Protokollschichten 
des SS7-Signalisierungssystems zu ubertragen und die Netzwerkmanagement- 
Informationen zur Auswertung und eventuellen Behandlung dem Netzwerk- 
management-Modul NM zu ubergeben. 

25 Das Relaismodul 31 ist ein programmiertes Softwaremodul, welches 

in der Interworking-Vorrichtung 3 realisiert ist und Zugriff auf einen Speicherbe- 
reich 32 hat. Das Relaismodul 31 kann auf die Schnittstelle des oben beschrie- 
benen Signalisierungsmoduls zugreifen und uber diese Schnittstelle SCCP- 
Protokolldateneinheiten zusammen mit TCAP-Protokolldateneinheiten und 

30 MAP-Protokolldateneinheiten, sowie die oben erwahnten Netzwerkmanage- 
ment-lnformationen und Routinginformationen entgegennehmen, und in umge- 
kehrter Richtung SCCP-Protokolldateneinheiten zusammen mit TCAP-Proto- 
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kolldateneinheiten und MAP-Protokolldateneinheiten sowie die Netzwerk- 
management-Informationen dem Signalisierungsmodul ubergeben. Das 
Relaismodul 31 hat Zugriff auf eine im erwahnten Speicherbereich 32 abge- 
legte Routing-Tabelle, in welcher Routing-Tabelle 32 Angaben uber Destina- 

5 tion-STP abgespeichert sind, denen jeweils mindestens eine abgespeicherte 
Zieladresse im Internet-Netzwerk 4 zugeordnet ist, beispielsweise die Internet- 
adresse der Interworking-Vorrichtung 5, respektive 8, die fur die Ubermittlung 
von Nutzdaten an die Interworking-Vorrichtung 5, respektive 8, uber das Inter- 
net-Netzwerk 4 verwendet werden kann. Auf Grund der vom Signalisierungs- 

10 modul entgegengenommenen Routing-lnformationen, insbesondere auf Grund 
der Angaben uber den Destination-STP, bestimmt das Relaismodul 31 aus der 
Routing-Tabelle 32 die Zieladresse im Internet-Netzwerk 4, an welche die 
Nutzdaten uber das Internet-Netzwerk 4 ubermittelt werden, um von dort an 
den betreffenden Destination-STP weitergeleitet werden zu konnen. 

15 Der Inhalt der Routing-Tabelle 32 kann mittels dem Fachmann be- 

kannten Mitteln, beispielsweise uber eine grafische Benutzeroberflache eines 
entsprechend ausgefuhrten Softwaremoduls, verwaltet werden, wobei dies fur 
die verschiedenen Interworking-Vorrichtungen 3, 5 und 8 jeweils lokal oder 
uber ein Telekommunikationsnetz, beispielsweise uber das Internet-Netzwerk 

20 4, von einer nicht dargestellten Zentrale aus durchgefuhrt werden kann. Eine 
Aktualisierung der Routing-Tabellen 32, 52, 82 kann beispielsweise auch durch 
entsprechende Funktionen in den Interworking-Vorrichtungen 3, 5, 8 initiiert 
und, beispielsweise direkt oder uber die erwahnte Zentrale, auf die anderen 
Interworking-Vorrichtungen 3, 5, 8 ubertragen werden. 

25 Das Relaismodul 31 hat zudem Zugriff auf eine Schnittstelle zu ei- 

nem Internetmodul, uber welche sie Nutzdaten an dieses Internetmodul uber- 
geben, zum Beispiel zusammen mit der oben erwahnten Zieladresse, oder vom 
Internetmodul ubernehmen kann. Die SCCP-Protokolldateneinheiten zusam- 
men mit TCAP-Protokolldateneinheiten und MAP-Protokolldateneinheiten, so- 

30 wie die oben erwahnten Netzwerkmanagement-lnformationen, die alle vom 
Signalisierungsmodul entgegengenommen wurden, werden vom Relaismodul 
31 auf dem Fachmann bekannte Weise zu einer Zeichenkette (String) zusam- 
mengefasst, ohne dass dabei die Protokolldateneinheiten zerlegt oder ver- 
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andert werden, und uber die oben erwahnte Schnittstelle dem Internetmodul 
ubergeben. In umgekehrter Richtung entnimmt das Relaismodul 31 den vom 
Internetmodul entgegengenommenen Nutzdaten die SCCP-Protokolldatenein- 
heiten zusammen mit TCAP-Protokolldateneinheiten und MAP-Protokolldaten- 
einheiten, sowie die oben erwahnten Netzwerkmanagement-lnformationen, und 
ubergibt diese, wie oben erwahnt dem Signalisierungsmodul. Der Klarheit hal- 
ber soil hier nochmals betont werden, dass das Relaismodul 31 eine SCCP- 
Protokolldateneinheit mit einer TCAP-Protokolldateneinheit, welche eine MAP- 
Protokolldateneinheit mit einer MAP-Meldung enthalt, nicht verandert und/oder 
zerlegt sondern vom Signalisierungsmodul entgegennimmt und direkt als Nutz- 
daten dem Internetmodul ubergibt, respektive vom Internetmodul entgegen- 
nimmt und direkt dem Signalisierungsmodul ubergibt. 

Das Internetmodul ist ebenfalls in der Interworking-Vorrichtung 3 
realisiert und umfasst handelsubliche programmierte Kommunikationssoftware 
und Hardwaremittel um das User Datagram Protocol (UDP) 30-UDP und/oder 
das Transmission Control Protocol (TCP) 30-TCP zu realisieren und um auf ein 
Internet-Netzwerk 40 (respektive 4) zugreifen zu konnen. Das Internetmodul 
umfasst somit die Funktionalitat, um an die Interworking-Vorrichtung 3 adres- 
sierte Datenpakete uber ein Internet-Netzwerk 4 uber UDP-IP und/oder TCP-IP 
entgegenzunehmen und darin enthaltene Nutzdaten beispielsweise uber eine 
geeignete Schnittstelle dem Relaismodul 31 zu ubergeben, respektive um 
Nutzdaten beispielsweise uber diese Schnittstelle vom Relaismodul 31 entge- 
genzunehmen und uber UDP-IP und/oder TCP-IP uber ein Internet-Netzwerk 4 
an die oben erwahnte Zieladresse zu ubermitteln, wobei diese Zieladresse vor- 
zugsweise vom Relaismodul 31 dem Internetmodul ubergeben wird. 

Die Funktionalitat und Ausfuhrung der Interworking-Vorrichtungen 5 
und 8 entspricht der Interworking-Vorrichtung 3, wobei in der Routing-Tabelle 
im Spelcherbereich 52, respektive 82, allenfalls andere Routing-lnformationen 
gespeichert sind. 

Wie in Figur 2 schematisch dargestellt ist sind die Internetmodule 
der Interworking-Vorrichtung 3 und 5 uber eine Internetverbindung 40 mitein- 
ander verbunden. Diese Internetverbindung, die auf herkbmmliche Weise uber 
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ein Internet-Netzwerk 4 erstellt wird, vorzugsweise clurch Internet-Dienstan- 
bieter des weltweit zuganglichen Internets (World Wide Web), ist in Figur 1 
ausfuhrlicher dargestelit. Die Bezugszeichen 41, 45 und 47 beziehen sich auf 
physikalische Netzwerkverbindungen zwischen der Interworking-Vorhchtung 3 

5 und einem Internet-Dienstanbieter (Internet Service Provider, ISP) 42, zwi- 
schen der Interworking-Vorrichtung 5 und einem Internet-Dienstanbieter 44, 
respektive zwischen der Interworking-Vorrichtung 8 und einem Internet- 
Dienstanbieter 46. Die Internet-Dienstanbieter 42, 44 und 46 stellen den 
Interworking-Vorrichtungen 3, 5, 8 den Zugang zum Internet-Netzwerk 4 bereit, 

10 vorzugsweise das weltweit zugangliche Internet. 

Nachdem oben vor allem der Aufbau und die Funktionalitat der In- 
terworking-Vorrichtungen 3, 5 und 8 beschrieben wurden, soli nun in den fol- 
genden Abschnitten der Austausch von Signal isierungsdaten zwischen zwei 
Netzwerkeinheiten 1, 7, 9 gemass dem erfindungsgemassen Verfahren an ei- 
15 nem Beispiel beschrieben werden. 

Eine (anrufende, calling) Netzwerkeinheit 1, zum Beispiel ein Home 
Location Register (HLR), ein Visitor Location Register (VLR) Oder ein Mobile 
Switching Center (MSC) in einem GSM-Netz Oder UMTS-Netz, die Signalisie- 
rungsdaten, beispielsweise eine MAP-Meldung, uber das SS7-Signalisierungs- 

20 system an eine andere (angerufene, called) Netzwerkeinheit 7 senden will, die 
sich beispielsweise in einem fremden Land ohne international zugangliche 
oder verfugbare SS7-Plattform befindet, kann die MAP-Meldung wie ublich mit 
der Adresse der angerufenen Netzwerkeinheit 7, zum Beispiel deren globalen 
Titel (Global Title), uber das SS7-Signalisierungssystem absetzen, wobei die 

25 MAP-Meldung von der MAP-Protokollebene 1 0-MAP, uber die TCAP-, SCCP- 
und MTP-Protokollschichten 10-TCAP, 10-SCCP und 10-MTP des SS7- 
Signalisierungssystems weitergeleitet wird. Wie ublich im SS7-Signalisierungs- 
system wird der Global Title der angerufenen Netzwerkeinheit 7 entweder in 
der anrufenden Netzwerkeinheit 1 , zum Beispiel im HLR, oder in einem nicht 

30 dargestellten Signalling Transfer Point (STP) analysiert und die MAP-Meldung 
mit den SS7-Protokolldateneinheiten, im Beispiel der Figur 2 uber die schema- 
tisch dargestellte physikalische Verbindung 2, an die Interworking-Vorrichtung 
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3 weitergeleitet, wo sie vom oben beschriebenen Signalisierungsmodul der 
Interworking-Vorrichtung 3 entgegengenommen wird. 

Wie oben beschrieben wurde, iibergibt das Signalisierungsmodul in 
der Interworking-Vorrichtung 3 die empfangene SCCP-Protokolldateneinheit 
zusammen mit der TCAP-Protokolldateneinheit und MAP-Protokolldateneinheit, 
die die MAP-Meldung enthalt, sowie die Routing-lnformationen und Netzwerk- 
management-lnformationen an das oben beschriebene Relaismodul 31 . Wie 
oben beschrieben bestimmt das Relaismodul 31 basierend auf den erhaltenen 
Routing-lnformationen die Zieladresse im Internet-Netzwerk 4, im Beispiel der 
Figur 2 die Internetadresse der Interworking-Vorrichtung 7, und ubergibt die 
SCCP-Protokolldateneinheit zusammen mit der TCAP-Protokolldateneinheit 
und MAP-Protokolldateneinheit, sowie die Netzwerkmanagement-lnformatio- 
nen, als Nutzdaten an das oben beschrieben Internetmodul der Interworking- 
Vorrichtung 3. 

Das Internetmodul der Interworking-Vorrichtung 3 ubermittelt, wie 
oben beschrieben, die vom Relaismodul 31 erhaltenen Nutzdaten uber das 
Internet-Netzwerk 4 (in der Figur 2 durch die Intemetverbindung 40 reprasen- 
tiert) an das Internetmodul der Interworking-Vorrichtung 5. Dabei konnen in 
einer Variante, in Abhangigkeit des MAP-Meldungstyps, der beispielsweise in 
einer zusatzlichen Funktion im Relaismodul 31 bestimmt wird, die UDP-IP 
Protokolle, beispielsweise fur Meldungen ohne Sequenzkontrolle, Oder die 
TCP-IP Protokolle, beispielsweise fur Meldungen mit Sequenzkontrolle, ver- 
wendet werden. 

Das Internetmodul der Interworking-Vorrichtung 5 empfangt die oben 
beschriebenen Nutzdaten uber das Internet-Netzwerk 4 (respektive uber die in 
der Figur 2 dargestellte Intemetverbindung 40) und ubergibt sie dem Relais- 
modul 51 , welches den Nutzdaten die SCCP-Protokolldateneinheit zusammen 
mit der TCAP-Protokolldateneinheit und MAP-Protokolldateneinheit, sowie die 
Netzwerkmanagement-lnformationen entnimmt und an das Signalisierungsmo- 
dul der Interworking-Vorrichtung 5 weiterleitet. 
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Vom Signalisierungsmodul der Interworking-Vorrichtung 5 werden 
die erhaltenen Netzwerkmanagement-lnformationen wie oben beschrieben im 
Netzwerkmanagement-Modul NM ausgewertet, wobei notigenfalls vom Netz- 
werkmanagement-Modul NM Schritte zur Behebung von Problemen in her- 
5 kommlicher Weise eingeleitet werden, und die erhaltene SCCP-Protokoll- 
dateneinheit zusammen mit der TCAP-Protokolldateneinheit und MAP-Proto- 
kolldateneinheit an die MTP-Protokollebene 50-MTP, respektive SCCP-Proto- 
kollebene 50-SCCP, zur Ubertragung uber die unteren Protokollschichten des 
SS7-Signalisierungssystems ubergeben. 

io Im SS7-Signalisierungssystem wird die MAP-Meldung mit den SS7 

Protokolldateneinheiten, in diesem Beispiel uber die schematisch dargestellte 
physikalische Verbindung 6, an die Netzwerkeinheit 7 weitergeleitet, wo sie von 
deren standardmassigen SS7-Signalisierungssystem entgegengenommen wird 
und wo auf der MAP-Protokoliebene 70-MAP die von der Netzwerkeinheit 1 

15 ubermittelte MAP-Meldung der MAP-Protokolldateneinheit entnommen wird. 

Wie in diesem Beispiel beschrieben wurde ist es also mit dem erfin- 
dungsgemassen Verfahren und der erfindungsgemassen Interworking-Vor- 
richtung moglich, von einer (anrufenden, calling) Netzwerkeinheit 1 (oder 7, 
respektive 9) eine MAP-Meldung abzuschicken, die in einer MAP-Protokoll- 

20 dateneinheit als Bestandteil einer TCAP-Protokolldateneinheit, respektive einer 
SCCP- Protokolldateneinheit, wie in der Figur 2 mit dem gestrichelten Doppel- 
pfeil 17 angedeutet wird, unverandert an eine (angerufene, called) Netzwerk- 
einheit 7 (oder 1 ) ubertragen wird, die sich beispielsweise in einem Land ohne 
international zuganglichem SS7-Signalisierungssystem befindet. Damit kann 

25 eine solche Netzwerkeinheit 7 (oder 1 ) und das damit verbundene Mobilnetz an 
die Netzwerkeinheit 1 (oder 7) und das damit verbundene Mobilnetz angebun- 
den werden. Zum Beispiel kann die Netzwerkeinheit 1 ein VLR 1 in einem 
fremden Land ohne international zuganglichem oder verfugbarem SS7-Signali- 
sierungssystem sein, welches VLR mit dem erfindungsgemassen Verfahren 

30 und erfindungsgemassen Interworking-Vorrichtungen ein Location-Update- 
Meldung an das HLR 7 eines Benutzers sendet, der sein Mobilgerat, zum Bei- 
spiel ein Mobilfunktelefon, beispielsweise vom GSM- oder UMTS-Typ, im ge- 
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nannten Land aktiviert hat, Oder in umgekehrter Richtung kann das HLR 7 eine 
Roaming-Number-Request-Meldung an das VLR 1 senden. 

An dieser Stelle sollte auch erwahnt werden, dass Daten, die uber 
das genannte Internet-Netzwerk 4 empfangen werden, aus Sicherheitsgrunden 
gefiltert werden, beispielsweise mit einem Firewall-Modul, welches vom Fach- 
mann beispielsweise ais Softwaremodul auf der Interworking-Vorrichtung 3, 5, 
8 implementiert wird, Oder auf einer separaten Hardwareplattform, zum Beispiel 
ein Server, die jeweils zwischen den Internet-Dienstanbieter 42, 44, respektive 
46 und die Interworking-Vorrichtung 3, 5, respektive 8 installiert wird. 

Als Backup fur Kommunikation uber das Internet-Netzwerk 4 konnen 
die Interworking-Vorrichtungen 3, 5, 8 zudem mit Zugang zum offentlichen ge- 
schalteten Telefonnetz (Public Switched Telephone Network, PSTN), zum 
ISDN-Netzwerk (Integrated Services Digital Network) und Oder zu mehreren 
Internet-Dienstanbietern ausgestattet werden, so dass dem Relaismodul 31 , 51 
der Interworking-Vorrichtungen 3, 5 bei Problemen auf dem Internet Oder beim 
betreffenden Internet-Dienstanbieter 42, 44, beispielsweise wenn die 
Dienstqualitat nicht einer vordefinierten Mindestqualitat entspricht, Ubertra- 
gungsalternativen zur Verfugung stehen, auf die beispielsweise gemass vorde- 
finierten QualitStskriterien automatisch umgeschaltet wird. 

Obwohl dies nicht im Detail beschrieben wurde, ist es auch moglich, 
die oben erwahnte Zeichenkette (String) zur Ubertragung der Nutzdaten so zu 
erweitern, dass gleichzeitig mehrere MAP-Dialoge, das heisst mehrere MAP- 
Meldungen, die mbglicherweise von mehreren verschiedenen anrufenden 
Netzwerkeinheiten an mehrere verschiedene angerufenen Netzwerkeinheiten 
ubertragen werden sollen, gemass dem beschriebenen Verfahren ubermittelt 
werden konnen. Durch diese parallelen MAP-Dialoge kann, insbesondere bei 
grossem Signalisierungsverkehr zwischen den betreffenden Netzwerkeinhei- 
ten, die Durchsatzrate der Nutzdaten erhoht und die durchschnittliche End-zu- 
End-Ubertragungszeit fur den Austausch von Signalisierungsdaten zwischen 
den betreffenden Netzwerkeinheiten reduziert werden. 
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Wie oben beschrieben wurde ist es, beispielsweise fur einen Netz- 
werkbetreiber, moglich, mittels dem beschriebenen Verfahren und den be- 
schriebenen Vorrichtungen interessierten Kunden Roamingdienste in fremden 
Landern anzubieten, in welchen keine SS7-Signalisierungsplattforrnen interna- 
5 tional zuganglich Oder verfugbar sind. 

Auch wenn das Ausfuhrungsbeispiel sich nur auf ein SS7-Signalisie- 
rungssystem bezieht wird der Fachmann verstehen, dass sich die Erfindung 
auch auf andere Signalisierungssysteme anwenden lasst, und/oder dass damit 
ausser MAP-Meldungen auch andere Signalisierungsdaten ausgetauscht wer- 
10 den konnen. 

Neben dem Verkauf von kompletten Interworking-Vorrichtungen an 
interessierte Betreiber kann es auch interessant sein, die beschriebenen Soft- 
waremodule separat zu vertreiben, zum Beispiel mittels Datentragern mit dar- 
auf gespeicherten Programmen zur Steuerung von Computern, beispielsweise 
15 handelsubliche Server, gemass dem oben beschriebenen Verfahren. 



BNSDOCID: <WO 0141476A1_I_> 



WO 01/41476 




PCT/CH99/00571 



16 



Anspruche 



1. Verfahren urn Signalisierungsdaten zwischen Mobilnetzen aus- 
zutauschen, in welchen Mobilnetzen die Signalisierungsdaten von einer ersten, 
mit einem ersten Mobilnetz verbundene Netzwerkeinheit (1) mittels Signalisie- 
5 rungssystemen an eine zweite, mit einem zweiten Mobilnetz verbundene Netz- 
werkeinheit (7) ubermittelt werden, dadurch gekennzeichnet, 

dass durch eine Interworking-Vorrichtung (3, 5), die mit dem Signali- 
sierungssystem des ersten Mobilnetzes verbunden ist, die Signalisierungsda- 
ten direkt vom Signal isierungssystem entgegengenommen werden, 

io dass durch die Interworking-Vorrichtung (3, 5) Routinginformationen 

aus Protokolldateneinheiten des Signalisierungssystems des ersten Mobil- 
netzes extrahiert werden, 



dass die Interworking-Vorrichtung (3, 5) auf Grund der extrahierten 
Routinginformationen aus einer Routing-Tabelle (32, 52) eine Zieladresse in 
is einem Internet-Netzwerk (4) bestimmt, und 



dass die entgegengenommenen Signalisierungsdaten unter Ver- 
wendung der bestimmten Zieladresse direkt als Nutzdaten uber das Internet- 
Netzwerk (4) an die zweite Netzwerkeinheit (7) weitergeleitet werden. 



2. Verfahren gemass vorhergehendem Anspruch, dadurch gekenn- 

20 zeichnet, 



dass die uber das Internet-Netzwerk (4) ubertragenen Nutzdaten 
durch eine zweite Interworking-Vorrichtung (5, 3) empfangen werden, und 

dass die empfangenen Nutzdaten durch die zweite Interworking-Vor- 
richtung (5, 3) zur Weiterleitung an die zweite Netzwerkeinheit (7) direkt als 
25 Signalisierungsdaten an das mit der zweiten Netzwerkeinheit (7) verbundene 
Signalisierungssystem weitergeleitet werden. 
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3. Verfahren gemass einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Routinginformationen aus MTP-Protokoll- 
dateneinheiten und/oder aus SCCP-Protokolldateneinheiten eines SS7-Signa- 
lisierungssystems extrahiert werden. 

5 4. Verfahren gemass einem der vorhergehenden Anspruche, da- 

durch gekennzeichnet, 

dass von einer ersten Interworking-Vorrichtung (3, 5) zusatzlich 
Netzwerkmanagement-lnformationen aus dem Signal isierungssystem erfasst 
werden, 

io dass die Netzwerkmanagement-lnformationen zusammen mit den 

Signalisierungsdaten direkt als Nutzdaten uber das Internet-Netzwerk (4) uber- 
tragen werden, 

und dass uber das Internet-Netzwerk (4) empfangene Netzwerk- 
management-lnformationen in einer zweiten Interworking-Vorrichtung (5, 3) 
15 ausgewertet werden. 

5. Verfahren gemass einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens eines der genannten Mobilnetze (1, 7) 
ein GSM-Netz oder ein UMTS-Netz ist, und dass die Signalisierungsdaten 
MAP-Meldungen umfassen. 

20 6. Verfahren gemass vorhergehendem Anspruch, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass SCCP-Protokolldateneinheiten zusammen mit TCAP-Protokoll- 
dateneinheiten und MAP-Protokolldateneinheiten, die die MAP-Meldungen 
enthalten, als Nutzdaten ubertragen werden. 

7. Verfahren gemass einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass mindestens gewisse der Signalisierungsdaten 
zwischen einem Home Location Register (1) eines ersten Mobilnetzes und ei- 
nem Visitor Location Register (7) eines zweiten Mobilnetzes ausgetauscht wer- 
den. 
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8. Verfahren gemass vorhergehendem Anspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens gewisse der Signalisierungsdaten Roaming Infor- 
mationen beinhaiten. 

9. Verfahren gemass einem der vorhergehenden Anspruche, da- 

5 durch gekennzeichnet, dass eine erste Interworking-Vorrichtung (3) mindestens 
gewisse Signalisierungsdaten direkt als Nutzdaten uber UDP-IP (UDP, IP) oder 
uber TCP-IP (TCP, IP) an eine zweite Interworking-Vorrichtung (5) ubertragt. 

10. Interworking-Vorrichtung (3, 5) fur den Austausch von Signalisie- 
rungsdaten zwischen einem Mobilnetz und einem Internet-Netzwerk (4), da- 

10 durch gekennzeichnet, 

dass sie ein Signalisierungsmodul umfasst, urn die Signalisierungs- 
daten direkt von einem Signalisierungssystem des Mobilnetzes entgegenzu- 
nehmen, respektive an dieses weiterzuleiten, 

dass sie ein Intemetmodul umfasst, urn Nutzdaten uber das Internet- 
is Netzwerk (4) zu ubertragen, respektive uber dieses zu empfangen, und 

dass sie ein Relaismodul (31 , 51 ) und eine Routing-Tabelle (32, 52) 
umfasst, urn Routinginformationen aus Protokolldateneinheiten des Signalisie- 
rungssystems zu extrahieren, urn auf Grund der extrahierten Routinginforma- 
tionen aus der Routing-Tabelle (32, 52) eine Zieladresse im Internet-Netzwerk 

20 (4) zu bestimmen, urn vom Signalisierungssystem (2 t 6) entgegengenommene 
Signalisierungsdaten mittels des Internetmoduls unter Verwendung der be- 
stimmten Zieladresse direkt als Nutzdaten uber das Internet-Netzwerk (4) zu 
ubertragen, und urn gewisse uber das Internet-Netzwerk (4) empfangene Nutz- 
daten direkt als Signalisierungsdaten an das Signalisierungssystem (6, 2) wei- 

25 terzuleiten. 

11. Interworking-Vorrichtung (3, 5) gemass vorhergehendem An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die extrahierten Routinginformationen 
Routinginformationen aus MTP-Protokolldateneinheiten und/oder aus SCCP- 
Protokolldateneinheiten eines SS7-Signalisierungssystems sind. 
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12. Interworking-Vorrichtung (3, 5) gemass einem der Anspruche 10 
oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dass das Signalisierungsmodul so eingerichtet ist, dass es zusatz- 
lich Netzwerkmanagement-lnformationen aus dem Signalisierungssystem er- 
fassen kann, und 



dass das Relaismodul (31 , 51 ) so eingerichtet ist, dass es vom 
Signalisierungsmodul erfasste Netzwerkmanagement-lnformationen zusammen 
mit den Signalisierungsdaten direkt als Nutzdaten uber das Internet-Netzwerk 
(4) ubertragen, und uber das Internet-Netzwerk (4) ubertragene Netzwerk- 
10 management-lnformationen empfangen und dem Signalisierungsmodul uber- 
geben kann. 



13. Interworking-Vorrichtung (3, 5) gemass einem der Anspruche 10 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Mobilnetz ein GSM-Netz oder 
UMTS-Netz ist und die Signalisierungsdaten MAP-Meldungen umfassen. 



15 14. Interworking-Vorrichtung (3, 5) gemass vorhergehendem An- 

spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Nutzdaten SCCP- Protokolldaten- 
einheiten, TCAP-Protokolldateneinheiten und MAP-Protokolldateneinheiten 
umfassen, wobei die MAP-Protokolldateneinheiten die MAP-Meldungen enthal- 
ten. 



20 15. Interworking-Vorrichtung (3, 5) gemass einem der Anspruche 10 

bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Internetmodul so eingerichtet ist, 
dass es Nutzdaten uber UDP-IP (UDP, IP) und/oder uber TCP-IP (TCP, IP) 
ubertragen kann. 



16. Computer-lesbarer Datentrager, der codierte Daten enthalt, die 
25 ein Computer Programm reprasentieren, welches ermoglicht, eine Interworking- 
Vorrichtung (3, 5) gemass einem der Anspruche 10 bis 15 so zu steuern, dass 
sie ein Verfahren gemass einem der Anspruche 1 bis 9 ausfuhrt. 
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